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Abstract of EP0218274 

1. Piston ring for the pistons of damper units, 
such as shock absorbers, shock struts or level 
controllers, consisting of a steel backing and a 
porous layer of tin or tin-lead bronze 0.2 to 0.35 
mm thick which is sinter-bonded or sprayed 
thereon, whereon there is a bearing layer 0.01 to 
0.2 mm thick of fluorine-containing polymer, such 
as polytetrafluoroethylene (PTFE), polyvinylidene 
fluoride (PVDF) or a mixture thereof, with 10 to 
50% weight lead powder with a grain size of =< 
35 mu m, with which the pores of the bronze 
layer are also filled, and which may also 
optionally contain, individually or in combination, 
additives for improving the sliding properties or 
for reducing wear, such as graphite powder, 
molybdenum disulphide, zinc sulphide, barium 
sulphate, lead borosilicate, glass fibres and 
carbon fibres, in a quantity of 5 to 50% weight, 
characterised in that one front face (1, 5, 6) has a 
projection (2, 7, 8) at the joint surface and the 
other front face (3, 5, 6) has a recess (4, 9, 10) at 
the joint surface which corresponds to the 
projection in size and shape, the projection 
engages in the recess without play and 
completely seals off the operating chamber from 
the pressure chamber. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kolbenring fur den 
Kolben von Dampferelementen, wie 
StoBdampfern, Federbeinen, Niveaureglern, 
bestehend aus einem Stahlrucken und einer 
darauf poros aufgesinterten bzw. aufgespritzten 
0,2 bis 0,35 mm dicken Schicht aus Zinn- oder 
Zinnbleibronze, auf der sich eine 0,01 bis 0,2 mm 
dicke Gleitschicht aus fluorhaltigem Polymerem, 
wie Polytetrafluorathylen (PTFE), 
Polyvinylidenfluorid (PVDF) Oder eine Mischung 
dersefben, mit 10 bis 50 Gew.-% Bleipulver mrt 
einer KorngroBe von < 35 ujn bef indet, mit dem 
auch die Poren der Bronzeschicht ausgef Qiit sind, 
und das gegebenenfalls noch das Gleiten 
verbessernde bzw. den VerschleiB mindernde 
Zusatze, wie Graphitputver, Molybdandisulfid, 
Zinksulfid, Bariumsulfat, Bleiborosilikat, 
Glasfasern und Kohlefasern, in einer Menge von 5 
bis 50 Gew.-<to einzeln Oder zu mehreren 
enthalten kann. 

Dampferelemente sind beispielsweise 
zwischen Fahrzeugaufbau und Radaufhangung 
angebrachte Vorrichtungen, die zur Federung, 
Radfuhrung, StoB- und Schwingungsdampfung 
dienen und somit wesentlich zur Fahrsicherheit 
und zur Verbesserung des Fahrkomforts 
beitragen. 

Ein Dampferelement kann aus zwei 
ineinandergeschobenen Rohren bestehen, an 
deren aufierem die Kolbenstange, deren Kolben 
sich in der mit 6l gefuilten Innenkammer des 
inneren Rohrs bewegt, befestigt ist. Im Kolben 
befinden sich Ventiie, die wechselweise nur nach 
einer Seite Ol durchlassen. Sie steilen die 
Dampfung bewirkende Drosselventile dar. Der 
auf dem Kolbenmantel in eine entsprechend 
gestaltete Ausnehmung aufgespannte Kolbenring 
mit einer Wanddicke von 0,4 bis 0,6 mm, die der 
Fuhrung im Innenrohr und der Abdichtung des 
Druckraums gegenuber dein Arbeitsraum dient, 
besteht aus einer PTFE-Folie mit einem 
Stutzkorper aus Metallgewebe oder aus einem 
PTFE-Band jeweils mit pfeilformig oder 
stufenformig ausgebildeter StoBfuge. Beide 
Arten von Kolbenringen genugen nicht mehr den 
bei modernen Kraftfahrzeugen an den 
StoBdampfern auftretenden Seitenlasten, unter 
deren Etnwirkung derartige Kolbenringe 
deformiert und dann aus der Ausnehmung am 
Kolben herausgedruckt werden. Hinzu kommt. 
daB Kolbenringe aus PTFE-Folie bzw. PTFE-Band 
nur mh einem unverhaltntsmaBig hohen Aufwand 
montiert werden konnen, weil diese 
Gleitelemente zunachst als Platine oder 
Bandabschnitt vorliegen und erst bei der 
Montage zu Kolbenringen umgeformt werden 
konnen. Diese Nachteile konnen durch die in der 
Werbeschrift der Kolbenschmidt AG: 
"Permaglide-Gleitlager", Neckarsulm 1983, auf 
Seite 44 beschriebenen Fuhrungsbuchsen fur 
TeleskopstoBdampfer behoben werden, die aus 
einem Stahlrucken, einer Bronzeschicht und einer 
Gleitschicht bestehen, wobei im einzelnen auf 



den Stahlrucken eine 0,2 bis 0,35 mm dicke 
porose Bronzeschicht aufgesintert ist, auf der 
sich eine 0,01 bis 0,2 mm dicke Gleitschicht aus 
einer PTFE-BIei-Mischung, PVDF-Blei-Mischung 
5 oder PVDF-PTFE-Blei-Mischung, mit der auch die 
Poren der Bronzeschicht gefullt sind, befindet. 
Diese Fuhrungsbuchse besitzt eine hohe 
Druckfestigkeit und Belastbarkeit. Es ist jedoch 
von Nachteil, daB die bei dieser Fuhrungsbuchse 

10 angewendeten vorstehend genannten Formen 
der StoBfuge keine sichere Abdichtung des 
Druckraumes gegenuber dem Arbeitsraum des 
Dampferelements gewahrleisten. 
Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden 

15 Erfindung, einen Kolbenring fur Kolben von 

Dampferelementen zu schaffen, der nicht nur den 
Kolben exakt im Innenrohr fuhrt und 
vergleichsweise hoch belastbar ist, sondern auch 
den Arbeitsraum gegen den Druckraum sicher 

20 abdichtet, eine niedrige Reibung aufweist, einen 
geringen VerschleiB besitzt und 
montagefreundlich ist. 

Geldst ist diese Aufgabe dadurch, daB bei dem 
Kolbenring der eingangs beschriebenen Gestalt 

25 die eine Stirnflache am StoB einen Zapfen und 
die andere Stirnflache am StoB eine mit dem 
Zapfen in GroBe und Gestalt korrespondierende 
Ausnehmung aufweisen. Der Zapfen greift 
spielfrei in die Ausnehmung ein und dichtet so 

30 den Arbeitsraum gegen den Druckraum 
vollstandig und sicher ab. 

In der DE-A-1 629 774 ist zwar eine 
Lagerbuchse beschrieben, deren Gleitschicht aus 
einem faserformigen, einen niedrigen 

35 Reibungskoefftzienten aufweisenden Kunststoff 
besteht und mittels einer aus einem 
ausgeharteten Kunststoff gebildeten 
Zwischenschicht mit einem Metallstreifen 
verbunden ist. An der einen Stirnflache befindet 

40 sich ein Zapfen, wahrend an der anderen 

Stirnflache eine entsprechende Ausnehmung 
vorgesehen ist. Von einer Verbesserung der 
Abdichtung in der StoBfuge ist jedoch kein 
Hinweis in dieser Druckschrift enthalten. 

45 Eine vorzugsweise Ausf uhrungsf orm der 

erf indungsgemaB gestalteten Stirnf lachen am 
StoB ist darin zu sehen, daB die L§nge des 
Zapfens 2 bis 15 mm und seine Breite 2,5 bis 15 
mm betragen, wobei der Kopf des Zapfens 

50 zweckmaBigerweise halbrund ausgebildet ist. 

Im Rahmen der Ausgestaltung der Erfindung 
weist jede Stirnflache am StoB jeweils einen 
Zapfen und eine Ausnehmung auf. 
Die Erfindung ist in den Zeichnungen 

55 beispieihaft dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Kolbenrings, bei 
dem die eine Stirnflache (1) am StoB einen am 
Kopf halbrund gestalteten Zapfen (2) von 9 mm 
Lange und 6 mm Breite aufweist, der in eine an 

60 der anderen Stirnflache (3) am StoB angebrachte 
Ausnehmung (4) gleicher GroBe und Gestalt 
spielfrei hineinragt. 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Kolbenrings, bei 
dem jede Stirnflache (5, 6) am StoB einen am 

65 Kopf halbrund gestalteten Zapfen (7, 8) besitzt. 



2 



3 



0218274 



4 



der jeweils in eine korrespondierende 
Ausnehmung (9, 10) entsprechender Grofie und 
Gestalt der jeweils gegenuberliegenden 
Stirnflache am Stofc hineinragt. 

5 



PatentansprUche 

1 . Kolbenring fur den Kolben von 10 
Dampferelementen, wie Sto&dampfem, 
Federbeinen, Niveaureglern, bestehend aus 

einem Stahlrucken und einer darauf poros 

aufgesinterten bzw. aufgespritzten 0,2 bis 0,35 

mm dicken Schicht aus Zinn- oder 15 

Zinnbleibronze, auf der sich eine 0,01 bis 0,2 mm 

dicke Gleitschicht aus fluorhaltigem Polymerem, 

wie PolytetrafluorSthylen (PTFE), 

Polyvinylidenfluorid (PVDF) oder eine Mischung 

derselben, mit 10 bis 50 Gew.-% Bleipulver mit 20 

einer Korngro&e von < 35 (im befindet, mit dem 

auch die Poren der Bronzeschicht ausgefullt sind, 

und das gegebenenfails noch das Gleiten 

verbessernde bzw. den VerschleiS mindernde 

Zusatze, wie Graphitpulver, Molybdandisulfid, 25 

Zinksulfid, Bariumsulfat, Bleiborosilikat, 

Glasfasern und Kohlefasern, in einer Menge von 5 

bis 50 Gew.-% einzeln oder zu mehreren 

enthalten kann, dadurch gekennzeichnet, dafc die 

eine Stirnflache (1 , 5, 6) am StoB einen Zapfen (2, 30 

7, 8) und die andere Stirnflache (3, 5, 6) am StoS 

eine mit dem Zapfen in GroSe und Gestalt 

korrespondierende Ausnehmung (4, 9, 10) 

aufweisen, der Zapfen spielfrei in die 

Ausnehmung eingreift und den Arbeitsraum 35 

gegen den Druckraum vollstandig abdichtet. 

2. Kolbenring nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Zapfen (2, 7, 8) eine 
Lange von 2 bis 15 mm und eine Breite von 2,5 bis 
15mmbesitzt. 40 

3. Kolbenring nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Zapfenkopf 
halbrund ausgebildet ist. 

4. Kolbenring nach den Anspruchen 1 und 3, 
dadurch gekennzeichnet. dafc jede Stirnflache (5, 45 
6) am StoB einen Zapfen (7, 8) und eine 
Ausnehmung (9, 10) besitzt. 
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Claims 

1. Piston ring for the pistons of damper units, 
such as shock absorbers, shock struts or level 
controllers, consisting of a steel backing and a 55 
porous layer of tin or tin-lead bronze 0.2 to 0.35 
mm thick which is sinter-bonded or sprayed 
thereon, whereon there is a bearing layer 0.01 to 
0.2 mm thick of fluorine-containing polymer, such 
as polytetrafluoroethylene (PTFE), poryvinylidene 60 
fluoride (PVDF) or a mixture thereof, with 10 to 50 
9/6 weight lead powder with a grain size of < 35 
jim, with which the pores of the bronze layer are 
also filled, and which may also optionally contain, 
individually or in combination, additives for 65 



improving the sliding properties or for reducing 
wear, such as graphite powder, molybdenum 
disulphide, zinc sulphide, barium sulphate, lead 
borosilicate, glass fibres and carbon fibres, in a 
quantity of 5 to 50 9/6 weight, characterised in 
that one front face (1, 5, 6) has a projection (2, 7, 
8) at the joint surface and the other front face (3, 
5, 6) has a recess (4, 9, 10) at the joint surface 
which corresponds to the projection in size and 
shape, the projection engages in the recess 
without play and completely seals off the 
operating chamber from the pressure chamber. 

2. Piston ring according to claim 1, 
characterised in that the projection (2, 1, 8) has a 
length of 2 to 15 mm and a width of 2.5 to 15 mm. 

3. Piston ring according to claims 1 and 2, 
characterised in that the projection head is 
semicircular in form. 

4. Piston ring according to claims 1 and 3, 
characterised in that each front face (5, 6) has a 
projection (7, 8) and a recess (9, 10) at the joint 
surface. 



Revendications 

1. Segment de piston pour le piston d'elements 
amortisseurs comme des amortisseurs de chocs, 
des jambes de suspension, des correcteurs 
d'assiette, constitue d'une partie dorsale en acier 
et d'une couche en bronze d'etain ou en bronze 
detain et de plomb, de 0,2 a 0,35 mm 
d'epaisseur, qui y est appliquee par frittage ou 
par pulverisation de maniere qu'elle soit poreuse 
et sur laquelle se trouve une couche de 
giissement de 0,01 a 0,2 mm d'epaisseur en 
polymere fluore, comme en 
polytetrafluoroethylene (PTFE), en poly(fluorure 
de vinylene) (PVDF) ou en un melange de ceux-ci, 
avec 10 a 50 % en poids de poudre de plomb 
d'une granulomere < 35 urn, qui emplit 
egalement les pores de la couche de bronze et 
qui peut contenir egalement un ou plusieurs 
additifs ameliorant le giissement et diminuant 
I'usure, comme de la poudre de graphite, du 
disulfure de molybdene, du sulfure de zinc, du 
sulfate de baryum, du borosilicate de plomb, des 
fibres de verre et des fibres de carbone, en une 
quantity de 5 a 50 % en poids, caracterise en ce 
que Tune des surfaces frontates (1, 5, 6) de la 
fente comporte un tenon (2, 7, 8) et I'autre 
surface frontale (3, 5, 6) de la fente comporte une 
mortaise (4, 9, 10) correspondant en forme et 
dimension au tenon, le tenon penetrant sans jeu 
dans la mortaise et rendant completement 
etanche la chambre de travail vis-a-vis de la 
chambre sous pression. 

2. Segment de piston suivant la revendication 
1, caracterise en ce que le tenon (2, 7, 8) a une 
longueur de 2 a 15 mm et une largeur de 2,5 a 15 
mm. 

3. Segment de piston suivant la revendication 1 
ou 2, caracterise en ce que la tete du tenon est 
hemicirculaire. 
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4. Segment de piston suivant la revendication 1 
ou 3, caracterise en ce que chaque surface 
frontale (5, 6) de la fente a un tenon (7, 8) et une 
mortaise (9, 10). 
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